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∫∑π”

øíπ∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ·≈â«®–¡’§«“¡·¢Áß·√ß

¢Õßøíπ≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°°“√ Ÿ≠‡ ’¬‡π◊ÈÕøíπ®“°æ¬“∏‘ ¿“æ∑’Ë

‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ ‡™àπ √Õ¬ºÿ À√◊Õ°“√

·μ°À—°¢Õßøíπ ·≈–®“°¢—ÈπμÕπ°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ1

°“√∫Ÿ√≥–øíπ¿“¬À≈—ß°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ®÷ß‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß

„π§«“¡  ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ ‚¥¬™π‘¥¢Õß°“√

∫Ÿ√≥–øíππ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬ª√–°“√ ‡™àπ ‡øÕ√å√Ÿ

(ferrule) ª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß‡π◊ÈÕøíπ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà

μ”·Àπàß·≈–°“√√—∫·√ß¢Õßøíπ §«“¡ «¬ß“¡ √«¡∑—Èß§ÿ≥¿“æ

¢Õß°“√√—°…“√“°øíπ ‚¥¬„π°√≥’∑’Ë¡’‡π◊ÈÕøíπ‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‡æ’¬ßæÕ

°“√∫Ÿ√≥–Õ“®‡ªìπ°“√ªî¥√Ÿ‡ªî¥®“°°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ

(access closure) À√◊Õ∑”·°πøíπ (core) √à«¡°—∫°“√∫Ÿ√≥–

¥â«¬°“√§≈ÿ¡ªÿÉ¡øíπ (cuspal coverage) ∑—ÈßÀ¡¥  à«π°√≥’

∑’Ëøíπ¡’‡π◊ÈÕøíπ‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‰¡à‡æ’¬ßæÕ °“√∫Ÿ√≥–®–„™â‡¥◊Õ¬øíπ

(post) √à«¡°—∫°“√∑”§√Õ∫øíπ

„πÕ¥’μ‡™◊ËÕ«à“‡¥◊Õ¬øíπ¡’Àπâ“∑’Ë‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß·√ß„Àâ

°—∫øíπ ·μàªí®®ÿ∫—π‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫°—π«à“‡¥◊Õ¬øíπ¡’Àπâ“∑’Ë™à«¬

„π°“√¬÷¥Õ¬Ÿà¢Õß·°πøíπ ·≈–™à«¬°√–®“¬·√ß∫¥‡§’È¬«®“°

 à«πμ—«øíπ‰ª¬—ß√“°øíπ ·μàÕ“® àßº≈„Àâ√“°øíπ·μ°®π‰¡à

 “¡“√∂‡°Á∫øíπ ’́Ëπ—Èπ‰«â‰¥â2,3 ‡¥◊Õ¬øíπÕ“®·∫àß‰¥â‡ªìπ ‡¥◊Õ¬

øíπ‚≈À–™π‘¥‡À«’Ë¬ß (cast metal post) ·≈–‡¥◊Õ¬øíπ ”‡√Á®√Ÿª

(prefabricated post) ÷́Ëß¡’∑—Èß™π‘¥‚≈À–·≈–‰¡à„™à‚≈À– „π

ªí®®ÿ∫—π‡¥◊Õ¬øíπ ”‡√Á®√Ÿª‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°

¡’¢—ÈπμÕπ·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√∑”ß“π≈¥≈ß ·≈–™π‘¥‰¡à„™à

‚≈À–∑’Ë¡’ ’§≈â“¬øíπ “¡“√∂π”¡“„™â„π°√≥’∑’ËμâÕß°“√§«“¡

 «¬ß“¡‰¥â πÕ°®“°π’È‰¥â¡’°“√æ—≤π“‡¥◊Õ¬øíπ ”‡√Á®√Ÿª

‡™àπ ‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬·°â« (glass fiber post) „Àâ¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— 

¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ (modulus of elasticity) „°≈â‡§’¬ß°—∫

‡π◊ÈÕøíπ ‡æ◊ËÕ™à«¬°√–®“¬·√ß®“°μ—«øíπ‰ª¬—ß√“°øíπ ≈¥§«“¡

‡ ’Ë¬ß„π°“√·μ°À—°¢Õß√“°øíπ≈ß4-6 °“√∫Ÿ√≥–¥â«¬‡¥◊Õ¬

øíπ‡ âπ„¬®–¬÷¥μ‘¥°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ¥â«¬°“√„™â‡√´‘π

´’‡¡πμå√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬÷¥μ‘¥‡™‘ß°≈√–¥—∫

®ÿ≈¿“§ (micromechanical retention) ÷́Ëß„Àâ°“√¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ë¥’

·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬∑’Ë‡ªìπ‡√ ‘́π„π‡¡∑√‘°´å

 “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’°—∫‡√ ‘́π„π‡√ ‘́π´’‡¡πμå‰¥â7 „π

 à«π·°πøíππ‘¬¡„™â‡ªìπ‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡

·¢Áß·√ß „Àâ§«“¡ «¬ß“¡  “¡“√∂¬÷¥μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ·≈–

™à«¬‡ √‘¡§«“¡·¢Áß·√ß„Àâ°—∫øíπ‰¥â ®“°§«“¡°â“«Àπâ“„π°“√

æ—≤π“«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–μà“ßÊ ¥—ß°≈à“« ®÷ß¡’°“√π”·π«§‘¥‚¡‚π∫≈Õ§

(monoblock) ¡“„™â„π°“√∫Ÿ√≥–øíπ∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß

√“°øíπ·≈â« ‚¥¬‡™◊ËÕ«à“À“°„™â‡¥◊Õ¬øíπ·≈–·°πøíπ∑’Ë¡’§à“

¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ„°≈â‡§’¬ß°—∫‡π◊ÈÕøíπ¬÷¥°—∫ºπ—ß

§≈Õß√“°øíπ®–‡°‘¥°“√ª√– “π‡ªìπÀπà«¬‡¥’¬«°—π (homo-

geneous unit) ¢Õßøíπ ‡¥◊Õ¬øíπ ·≈–·°πøíπ ‡¡◊ËÕ¡’·√ß

¡“°√–∑”μàÕøíπ®–‡°‘¥°“√∂à“¬∑Õ¥·√ß∑’Ë‡∑à“Ê °—π„π∑ÿ°

∫√‘‡«≥

∫∑§«“¡ª√‘∑—»πåπ’È√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫·π«§‘¥

‚¡‚π∫≈Õ§„π°“√∫Ÿ√≥–øíπ∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ·≈â«

„π·ßà¢Õß§”®”°—¥§«“¡ °“√®”·π°ª√–‡¿∑ ªí®®—¬μà“ßÊ

∑’Ë¡’º≈„Àâ‡°‘¥‚¡‚π∫≈Õ§ √«¡∑—Èß¢âÕ®”°—¥À√◊Õªí≠À“∑’Ëæ∫„π

·π«§‘¥‚¡‚π∫≈Õ§π’È

§”®”°—¥§«“¡·≈–ª√–‡¿∑¢Õß≈—°…≥–‚¡‚π∫≈Õ§

‚¡‚π∫≈Õ§ „π§«“¡À¡“¬μ“¡μ—«Õ—°…√ À¡“¬∂÷ß

Àπà«¬‡¥’¬« (single unit)8 ·μà„πøíπ∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß

√“°øíπ·≈â«°“√∑”„Àâ‡°‘¥‚¡‚π∫≈Õ§ §◊Õ °“√π”«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–

∑’Ë§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ„°≈â‡§’¬ß°—∫‡π◊ÈÕøíπ¡“¬÷¥μ‘¥

°—∫‡π◊ÈÕøíπ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ∑”„Àâ‡π◊ÈÕøíπ·≈–«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–¡’°“√

ª√– “πÀ√◊Õ¬÷¥‡ªìπÀπà«¬‡¥’¬«°—π8 ‡¡◊ËÕ¡’·√ß°√–∑”μàÕøíπ

«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–®–‡ ¡◊Õπ¡’°“√∫‘¥μ—«‰ªæ√âÕ¡°—∫‡π◊ÈÕøíπ ∑”„Àâ¡’

°“√°√–®“¬·√ß∑’Ë‡∑à“Ê °—π„π∑ÿ°∫√‘‡«≥ ≈¥°“√ – ¡·√ß

‡§âπ∑’Ë√“°øíπ·≈–≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ßμàÕ°“√·μ°À—°¢Õß√“°øíπ4-6

¥—ßπ—Èπ «— ¥ÿ∫Ÿ√≥–∑’Ëπ”¡“„™â‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥≈—°…≥–‚¡‚π∫≈Õ§

μàÕ‡π◊ÈÕøíπ∫√‘‡«≥√“°øíπ ®÷ß§«√®–¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë “¡“√∂¬÷¥

°—π‰¥â¥’·≈–¬÷¥μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ∫√‘‡«≥√“°øíπ‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

Õ’°∑—Èß¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ„°≈â‡§’¬ß‡π◊ÈÕøíπ ÷́Ëß§à“

¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß‡π◊ÈÕøíπ¡’§à“ª√–¡“≥ 18.6

®‘°°–ª“ §“≈8

°“√®”·π°ª√–‡¿∑¢Õß≈—°…≥–‚¡‚π∫≈Õ§  “¡“√∂

®”·π°μ“¡®”π«π√Õ¬μàÕ√–À«à“ß«— ¥ÿμàÕ«— ¥ÿ8 (√Ÿª∑’Ë 1) ‰¥â·°à

1. ‚¡‚π∫≈Õ§·∫∫ª∞¡¿Ÿ¡‘ (primary monoblock)

§◊Õ ¡’√Õ¬μàÕÀπ÷Ëßμ”·Àπàß √–À«à“ß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–√“°øíπ (root

filling material) ·≈–‡π◊ÈÕøíπ∫√‘‡«≥√“°øíπ
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√Ÿª∑’Ë 1 ª√–‡¿∑¢Õß‚¡‚π∫≈Õ§·∫àßμ“¡®”π«π√Õ¬μàÕ√–À«à“ß«— ¥ÿμàÕ«— ¥ÿ (a) ‚¡‚π∫≈Õ§·∫∫ª∞¡¿Ÿ¡‘ (b) ‚¡‚π∫≈Õ§·∫∫
∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘ (c) ‚¡‚π∫≈Õ§·∫∫μμ‘¬¿Ÿ¡‘

¥—¥·ª≈ß®“° Tay and Pashley, 20078

Fig. 1 Classification of Endodontic Monoblocks Depending on Number of Interfaces (A) Primary Monoblock
(b) Secondary Monoblock (c) Tertiary Monoblock

Modified from Tay and Pashley, 20078
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2. ‚¡‚π∫≈Õ§·∫∫∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘ (secondary mono-

block) §◊Õ ¡’√Õ¬μàÕ Õßμ”·Àπàß √–À«à“ß´’‡¡πμå·≈–‡¥◊Õ¬

øíπ‡ âπ„¬À√◊Õ«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–√“°øíπ ·≈–√–À«à“ß´’‡¡πμå·≈–

‡π◊ÈÕøíπ∫√‘‡«≥√“°øíπ

3. ‚¡‚π∫≈Õ§·∫∫μμ‘¬¿Ÿ¡‘ (tertiary monoblock)

§◊Õ ¡’√Õ¬μàÕ “¡μ”·Àπàß √–À«à“ß ’́‡¡πμå·≈–‡π◊ÈÕøíπ

∫√‘‡«≥√“°øíπ √–À«à“ß ’́‡¡πμå·≈– “√‡§≈◊Õ∫∫πæ◊Èπº‘«¢Õß

‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬À√◊Õ«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–√“°øíπ ‡æ◊ËÕ™à«¬‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥μ‘¥

·≈–√–À«à“ß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬À√◊Õ«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–√“°øíπ·≈– “√

‡§≈◊Õ∫¥—ß°≈à“«

„πøíπ∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ·≈â«∫Ÿ√≥–¥â«¬

‡¥◊Õ¬øíππ—Èπ®–∑”„Àâ‡°‘¥≈—°…≥–‚¡‚π∫≈Õ§·∫∫∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘

·≈–μμ‘¬¿Ÿ¡‘

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡°‘¥≈—°…≥–‚¡‚π∫≈Õ§„πøíπ

∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ·≈â«√à«¡°—∫°“√„™â

‡¥◊Õ¬øíπ

‡¥◊Õ¬øíπ

„π·π«§‘¥‚¡‚π∫≈Õ§‡¥◊Õ¬øíπ∑’Ëπ”¡“„™â§«√¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— 
¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ„°≈â‡§’¬ß°—∫‡π◊ÈÕøíπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√
°√–®“¬·√ß‰ªμ“¡√“°øíπ ≈¥°“√ – ¡·√ß‡§âπ ‚¥¬
μ”·Àπàß∑’Ë¡’°“√ – ¡·√ß‡§âπ Ÿßπ’È®–‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ„Àâ‡°‘¥
√Õ¬√â“«√–¥—∫®ÿ≈¿“§ (microcrack) ÷́Ëß®–‡ªìπ “‡Àμÿ„Àâ‡°‘¥
°“√·μ°À—°μàÕ‰ª‰¥â9,10

®“°°“√»÷°…“°“√°√–®“¬·√ß‡§âπ (stress distribution)
¥â«¬«‘∏’‰ø‰π∑åÕ‘≈‘‡¡π∑å (finite element analysis) „π·∫∫
®”≈ÕßøíπÀπâ“∫π∑’Ë∫Ÿ√≥–¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ‡À≈Á°°≈â“ª≈Õ¥ π‘¡
(stainless steel post) ∑’Ë¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ Ÿß
°«à“‡π◊ÈÕøíπ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬·°â«∑’Ë¡’§à“
¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ„°≈â‡§’¬ß°—∫‡π◊ÈÕøíπ ‚¥¬‰¡à¡’§√Õ∫
øíπ «¡∑—∫ à«π·°πøíπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√®”≈Õß ∂“π–°“√≥å∑’Ë¥âÕ¬
∑’Ë ÿ¥¢Õßøíπ„π°“√√—∫·√ß æ∫«à“¡’°“√ – ¡·√ß‡§âπ Ÿß∫√‘‡«≥
√Õ¬μàÕ√–À«à“ß‡¥◊Õ¬øíπ ’́‡¡πμå ·≈–‡π◊ÈÕøíπ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ
∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπμà“ß°—π√–À«à“ß‡¥◊Õ¬øíπ
´’‡¡πμå·≈–‡π◊ÈÕøíπ  à«π„π‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬·°â«®–‰¡àæ∫°“√

 – ¡·√ß‡§âπ Ÿß∑’Ëμ”·Àπàß¥—ß°≈à“«5 ÷́Ëß„Àâº≈§≈â“¬°—∫°“√

»÷°…“°“√°√–®“¬·√ß‡§âπ „π·∫∫®”≈ÕßøíπÀπâ“∫π∑’Ë∫Ÿ√≥–

¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ‚≈À–™π‘¥‡À«’Ë¬ß ‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬·°â« ‡¥◊Õ¬øíπ

‡ âπ„¬§“√å∫Õπ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫øíπ∏√√¡™“μ‘ ·μà„π°“√

»÷°…“π’È·∫∫®”≈Õßøíπ®–¡’§√Õ∫øíπ√à«¡¥â«¬ ‚¥¬æ∫«à“„π

‡¥◊Õ¬øíπ‚≈À–™π‘¥‡À«’Ë¬ß‡¡◊ËÕ¡’·√ß°√–∑”®–¡’°“√ – ¡·√ß

‡§âπ Ÿß„π∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ√–À«à“ß‡¥◊Õ¬øíπ ´’‡¡πμå·≈–‡π◊ÈÕøíπ

·≈–„π∫√‘‡«≥ à«πª≈“¬¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ  à«π„π‡¥◊Õ¬øíπ

‡ âπ„¬·°â«®–¡’°“√°√–®“¬·√ß‡§âπ∑’Ë§àÕπ¢â“ß„°≈â‡§’¬ß°—∫øíπ

∏√√¡™“μ‘ ¬°‡«âπ„π∫√‘‡«≥§Õøíπ∑’Ë¡’°“√ – ¡·√ß‡§âπ¡“°

°«à“11 ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‡¡◊ËÕ¡’·√ß°√–∑”μàÕøíπÀπâ“∫π∑“ß¥â“π

≈‘Èπ ∫√‘‡«≥§Õøíπ¥â“π·°â¡„°≈â°—∫¬Õ¥°√–¥Ÿ°‡∫â“øíπ (crest

of alveolar bone) ®–‡ªìπ®ÿ¥À¡ÿπ (fulcrum) ®÷ß‡ªìπ

∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√ – ¡·√ß‡§âπ Ÿß3

πÕ°®“°æ‘®“√≥“„π¥â“π°“√°√–®“¬·√ß‡§âπ·≈â«

‡¥◊Õ¬øíπ∑’Ë¥’§«√¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡μâ“π∑“π

μàÕ°“√·μ°À—° (fracture resistance) ¢Õßøíπ ‚¥¬®“°°“√

»÷°…“æ∫«à“°“√∫Ÿ√≥–¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬®–∑”„Àâøíπ¡’§«“¡

μâ“π∑“πμàÕ°“√·μ°À—° Ÿß°«à“°“√∫Ÿ√≥–¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ‰∑∑“‡π’¬¡

‡¥◊Õ¬øíπ‡´Õ√å‚§‡π’¬ ·≈–‡¥◊Õ¬øíπ‚≈À–™π‘¥‡À«’Ë¬ß6,12,13

´÷Ëß‡ªìπ‡¥◊Õ¬øíπ¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ¡“°°«à“‡π◊ÈÕøíπ

®÷ß¡’§«“¡·¢Áß Ÿß·≈–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª (deformation) ‰¥â¬“°

‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫·√ß∫¥‡§’È¬«®–‡°‘¥°“√ – ¡·√ß‡§âπ∑’Ëª≈“¬‡¥◊Õ¬øíπ

·≈–∂à“¬∑Õ¥·√ß‡§âππ’È‰ª Ÿà‡π◊ÈÕøíπ∑’Ë·¢ÁßπâÕ¬°«à“ ∑”„Àâ¡’

‚Õ°“ ‡°‘¥°“√·μ°À—°¢Õß√“°øíπ‰¥â3,6,14 ·≈–≈—°…≥–¢Õß

°“√·μ°À—°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡—°®–√ÿπ·√ß‰¡à “¡“√∂∫Ÿ√≥–„À¡à‰¥â „π

¢≥–∑’Ë‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬®–¡’°“√°√–®“¬·√ß‰ªμ“¡§«“¡¬“«¢Õß

‡¥◊Õ¬øíπ·≈–√“°øíπ‰¥â¥’ ∑”„Àâøíπ¡’§«“¡μâ“π∑“πμàÕ°“√

·μ°À—°∑’Ë Ÿß°«à“ ·≈–≈—°…≥–¢Õß°“√·μ°À—°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπæ∫«à“

®–¡’§«“¡√ÿπ·√ßπâÕ¬°«à“  “¡“√∂∫Ÿ√≥–„À¡à‰¥â ‡π◊ËÕß®“°

°“√·μ°À—°¡—°®–‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë à«π∫π¢Õß√“°øíπ5,6,12

°“√μ‘¥μ“¡º≈∑“ß§≈‘π‘°¢Õß°“√„™â‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬„π

°“√∫Ÿ√≥–øíπ æ∫«à“øíπ„π°≈ÿà¡∑’Ë¡’°“√∫Ÿ√≥–¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ

‡ âπ„¬¡’Õ—μ√“§«“¡ ”‡√Á® Ÿß°«à“øíπ„π°≈ÿà¡∑’Ë‰¡à‰¥â∫Ÿ√≥–¥â«¬

‡¥◊Õ¬øíπ15 ∑—Èßπ’È°“√À≈ÿ¥¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ·≈–°“√‡°‘¥æ¬“∏‘ ¿“æ

∑’Ëª≈“¬√“°π—Èπ‡ªìπ§«“¡≈â¡‡À≈«∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫øíπ„π°≈ÿà¡∑’Ë„™â

‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬„π°“√∫Ÿ√≥–øíπ ‚¥¬‰¡àæ∫°“√·μ°À—°¢Õß

√“°øíπ15,16
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„π à«π¢π“¥¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ∑’Ë®–‡≈◊Õ°„™â ‡π◊ËÕß®“°¢π“¥

¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬‰¡à¡’º≈μàÕ°“√°√–®“¬·√ß‡§âπ17,18 ¥—ßπ—Èπ
§«√§”π÷ß∂÷ß¢π“¥¢Õß§≈Õß√“°øíπ∑’ËμâÕß°“√∑”°“√∫Ÿ√≥–‡ªìπ
 ‘Ëß ”§—≠ §«√‡≈◊Õ°‡¥◊Õ¬øíπ∑’Ë¡’¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫¢π“¥¢Õß
§≈Õß√“°øíπ ‡¥◊Õ¬øíπ∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ·¡â®–¡’§«“¡·¢Áß·√ß
¡“°¢÷Èπ19 ·μà∂â“π”„ª„ à„π§≈Õß√“°∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°®–μâÕß
∑”°“√°√Õ‡π◊ÈÕøíπÕÕ° ‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬‡π◊ÈÕøíπ à«π√“°øíπ
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑”„Àâ√“°øíπÕàÕπ·Õ¡’§«“¡·¢Áß·√ß¢Õßøíπ≈¥≈ß

 à«π§«“¡¬“«¢Õß‡¥◊Õ¬øíππ—Èπ ∫“ß°“√»÷°…“æ∫«à“
§«“¡¬“«¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬·°â«‰¡à¡’º≈μàÕ°“√°√–®“¬·√ß
‡§âπ„π√“°øíπ17 ·μà∫“ß°“√»÷°…“æ∫«à“‡¡◊ËÕ§«“¡¬“«¢Õß
‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬≈¥≈ß®–∑”„Àâ¡’°“√ – ¡·√ß‡§âπ„π√“°øíπ
·≈–´’‡¡πμå∑’ËÕ¬ŸàμË”°«à“ª≈“¬¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ18 Õ¬à“ß‰√
°Áμ“¡ ∑—Èß Õß°“√»÷°…“‰¥â·π–π”„Àâ„™â‡¥◊Õ¬øíπ„Àâ¬“«¡“°
 ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√¬÷¥Õ¬Ÿà‚¥¬μâÕß¡’°—μμ“‡ªÕ√å™“
‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà∑’Ëª≈“¬√“°Õ¬à“ßπâÕ¬ 3-5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’
§«“¡·π∫ π‘∑∑’Ëª≈“¬√“°

 “√¬÷¥μ‘¥

°“√¬÷¥μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å¢Õß«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–‡ªìπ
ªí®®—¬Àπ÷Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥≈—°…≥–‚¡‚π∫≈Õ§ ÷́Ëß„π
‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬ ‡¥◊Õ¬øíπ®–¬÷¥μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ‰¥â‚¥¬Õ“»—¬
 “√¬÷¥μ‘¥√à«¡°—∫‡√´‘π ’́‡¡πμå ∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬÷¥μ‘¥‡™‘ß°≈
√–¥—∫®ÿ≈¿“§¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ °“√¬÷¥μ‘¥„π§≈Õß√“°øíππ—Èπ
æ∫«à“¡’À≈“¬ªí®®—¬∑’Ë àßº≈μàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¬÷¥μ‘¥‰¥â
‡™àπ ≈—°…≥–‚§√ß √â“ß¢Õß‡π◊ÈÕøíπ¿“¬„π§≈Õß√“°øíπ ÷́Ëß
æ∫«à“°“√¬÷¥μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ¿“¬„π§≈Õß√“°øíπ®–·μ°μà“ß°—∫
‡π◊ÈÕøíπ„π à«π¢Õßμ—«øíπ ‡π◊ËÕß®“°‡π◊ÈÕøíπ„π à«πª≈“¬√“°
(apical third) ®–¡’§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ∑’ËπâÕ¬
°«à“ à«π°≈“ßøíπ (middle third) ·≈– à«π§Õøíπ (cervical
third)20 ‡ªìπº≈„Àâ¡’°“√‡°‘¥‡√´‘π·∑Á° (resin tag) ∑’ËπâÕ¬°«à“
∑”„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥ (bond strength) °—∫‡π◊ÈÕøíπ
„π à«πª≈“¬√“°‰¡à¥’‡∑à“°—∫‡π◊ÈÕøíπ à«πμ—«øíπ21,22

πÕ°®“°§«“¡·μ°μà“ß¢Õß‡π◊ÈÕøíπ„π à«π√“°øíπ°—∫
 à«πμ—«øíπ·≈â« √Ÿª√à“ß¢Õß§≈Õß√“°øíπ∑’Ë·§∫·≈–¬“«°Á¡’º≈
μàÕ°“√¬÷¥μ‘¥‡™àπ°—π ‡π◊ËÕß®“°®–¡’æ◊Èπº‘«∑’Ë‰¡à¡’°“√¬÷¥μ‘¥
(unbonded surface) πâÕ¬ ∑”„Àâ¡’Õ—μ√“ à«π¢Õßæ◊Èπº‘«∑’Ë¡’
°“√¬÷¥μ‘¥μàÕæ◊Èπº‘«∑’Ë‰¡à¡’°“√¬÷¥μ‘¥ À√◊Õ§à“§Õπøî°‘«‡√™—π

·ø§‡μÕ√å (configuration factor)  Ÿß¡“° ´÷Ëß∫àß™’È«à“«— ¥ÿ
‡√´‘π®–‡°‘¥·√ß‡§âπ®“°°“√À¥μ—«‡¡◊ËÕ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√
‡´™—π Ÿß ‚¥¬∂â“·√ß„π°“√À¥μ—«¡’¡“°°«à“·√ß„π°“√¬÷¥μ‘¥
Õ“®∑”„Àâ “√¬÷¥μ‘¥À√◊Õ‡√´‘π´’‡¡πμå∂Ÿ°¥÷ßÀ≈ÿ¥ÕÕ°®“°‡π◊ÈÕ
øíπ‡°‘¥™àÕß«à“ß∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ‰¥â23 ·≈–®“°¢âÕ®”°—¥„π‡√◊ËÕß
√Ÿª√à“ßπ’È¬—ß àßº≈„Àâ°“√‡¢â“∑”ß“π„π à«πª≈“¬√“°øíπ∑”‰¥â¬“°
°“√ª√—∫ ¿“æøíπ ∑“ “√‰æ√å¡‡¡Õ√å ·≈– “√∫Õπ¥‘ß‡√ ‘́π
∑”‰¥â‰¡à∑—Ë«∂÷ß Õ“®¡’μ—«∑”≈–≈“¬„π “√‰æ√å¡‡¡Õ√å ‡™àπ
Õ–´‘‚∑π À√◊ÕÕ—≈°ÕŒÕ≈å À√◊Õ¡’§«“¡™◊ÈπÀ≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‰ª
¢—¥¢«“ß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π¢Õß “√∫Õπ¥‘ß‡√´‘π
‰¥â24 πÕ°®“°π’È°“√°√Õ‡μ√’¬¡§≈Õß√“°øíπ‡æ◊ËÕ„ à‡¥◊Õ¬øíπ
®–‡°‘¥™—Èπ ‡¡’¬√å (smear layer) ´÷Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬‡ âπ„¬
§Õ≈≈“‡®π∑’Ë∂Ÿ°μ—¥ º≈÷°‰Œ¥√Õ°´’Õ–æ“‰∑μå √«¡∑—Èß‡»…¢Õß
°—μμ“‡ªÕ√å™“·≈– “√¬÷¥ºπ÷°§≈Õß√“°øíπ (root canal
sealer) ¡“Õÿ¥μ—π∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ ´÷Ëß®–¢—¥¢«“ß°“√¬÷¥μ‘¥
√–À«à“ß‡π◊ÈÕøíπ·≈– “√¬÷¥μ‘¥‰¥â25 ·≈–À“° “√¬÷¥ºπ÷°
§≈Õß√“°øíπ∑’Ë„™â¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß¬Ÿ®‘πÕ≈√à«¡¥â«¬ ¬Ÿ®‘πÕ≈
∑’ËÀ≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà®–¬—∫¬—Èß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π¢Õß
‡√´‘π·≈– àßº≈μàÕ°“√¬÷¥μ‘¥¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ26 Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡
„π∫“ß°“√»÷°…“æ∫«à“°“√„™â “√¬÷¥ºπ÷°§≈Õß√“°øíπ∑’Ë¡’
 à«πª√–°Õ∫¢Õß¬Ÿ®‘πÕ≈π—Èπ‰¡à‰¥â¡’º≈μàÕ§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥
μ‘¥¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡π◊ËÕß¡“®“°°“√°√Õ‡μ√’¬¡§≈Õß
√“°øíπ ”À√—∫°“√„ à‡¥◊Õ¬øíπ ·≈–°“√„™â°√¥°—¥‡π◊ÈÕøíπ
°àÕπ°“√¬÷¥¥â«¬ “√¬÷¥μ‘¥  “¡“√∂°”®—¥ “√¬÷¥ºπ÷°§≈Õß
√“°øíπ∑’ËÕ¬Ÿàμ“¡ºπ—ß§≈Õß√“°øíπÕÕ°‰¥â21

®“°ªí®®—¬μà“ßÊ ¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ ∑”„Àâ¡’¢âÕ®”°—¥¢Õß
°“√‡°‘¥°“√¬÷¥μ‘¥Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å¿“¬„π§≈Õß√“°øíπ ‡¡◊ËÕ
∑”°“√»÷°…“∑—Èß∑“ßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√·≈–∑“ß§≈‘π‘°®÷ßæ∫°“√
À≈ÿ¥¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬ÕÕ°®“°§≈Õß√“°øíπ ´÷Ëß‡°‘¥®“°
§«“¡≈â¡‡À≈«„π°“√¬÷¥ (adhesive failure) √–À«à“ß‡π◊ÈÕøíπ
·≈–‡√´‘π´’‡¡πμå‰¥â¡“°°«à“§«“¡≈â¡‡À≈«„π≈—°…≥–Õ◊Ëπ16,22

 “√¬÷¥μ‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫‡√´‘π´’‡¡πμå ·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 √–∫∫
À≈—° §◊Õ √–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å (total-etch) ÷́Ëß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë
„™â°√¥øÕ øÕ√‘°ª√—∫ ¿“æº‘«øíπ·≈â«≈â“ßÕÕ°‡æ◊ËÕ°”®—¥™—Èπ
 ‡¡’¬√å ·∫àßμ“¡¢—ÈπμÕπ°“√„™âß“π‰¥â‡ªìπ√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å
3 ¢—ÈπμÕπ ·≈– 2 ¢—ÈπμÕπ  à«πÕ’°√–∫∫ §◊Õ √–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å
(self-etch) ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë„™â°√¥¡ÕπÕ‡¡Õ√å‡æ◊ËÕ≈¥¢—ÈπμÕπ

„π°“√∑”ß“π ¡’°“√≈–≈“¬™—Èπ ‡¡’¬√å‡¢â“‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß™—Èπ
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‰Œ∫√‘¥ ·∫àßμ“¡¢—ÈπμÕπ°“√„™âß“π‰¥â‡ªìπ√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å

2 ¢—ÈπμÕπ ·≈– 1 ¢—ÈπμÕπ ´÷Ëß®“°°“√»÷°…“æ∫«à“°“√„™â

 “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å¡’°“√√—Ë« ÷́¡√–¥—∫®ÿ≈¿“§

(microleakage) πâÕ¬°«à“ æ∫°“√‡°‘¥™—Èπ‰Œ∫√‘¥∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ

°«à“·≈–¡’‡√´‘π·∑Á°∑’Ë¬“«°«à“„π√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å ∑”„Àâ§à“

§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥¢Õß√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å Ÿß°«à“√–∫∫

‡´≈øá‡Õ∑™å27 Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ ‡π◊ËÕß®“°√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å‰¡à¡’

¢—ÈπμÕπ„π°“√≈â“ß°√¥ÕÕ°®÷ß‰¡à¡’ªí≠À“„π‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡™◊Èπ

°“√∑”ß“π®÷ß¡’¢—ÈπμÕπ∑’Ë´—∫ ấÕππâÕ¬°«à“ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫

«à“§«“¡·μ°μà“ß„π≈—°…≥–∑“ß‚§√ß √â“ß¢Õß‡π◊ÈÕøíπ„π à«π

μà“ßÊ ¢Õß§≈Õß√“°øíπ®–‰¡à¡’º≈μàÕ§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥

¢Õß√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å ·μà„π√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å®–¡’§à“§«“¡

·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥°—∫§≈Õß√“°øíπ∑’Ëμà“ß°—π√–À«à“ß‡π◊ÈÕøíπ

 à«πμ—«øíπ·≈–‡π◊ÈÕøíπ à«πª≈“¬√“°øíπ ÷́Ëß· ¥ß«à“§«“¡

·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥„π√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫

§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ28,29

„π°“√„™â “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å 2 ¢—ÈπμÕπ ·≈–

√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å 1 ¢—ÈπμÕπ §«√§”π÷ß∂÷ßªí≠À“§«“¡‰¡à‡¢â“

°—π (incompatibility) ‡¡◊ËÕ„™â°—∫‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μÀ√◊Õ‡√ ‘́π

´’‡¡πμå™π‘¥∫à¡μ—«¥â«¬μ—«‡Õß (self-cured) À√◊Õ™π‘¥∫à¡μ—«

 Õß√Ÿª·∫∫ (dual-cured) ∫“ß™π‘¥ ÷́Ëß¡’ “√μ—Èßμâπ„π°“√

‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π‡ªìπ‡∑Õ‡∑’¬√’‡Õ¡’π (tertiary

amine) ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° “√¬÷¥μ‘¥∑—Èß Õß√–∫∫π’È¡’ “√‰æ√å¡‡¡Õ√å

∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥ ÷́Ëß®–‰ª∑”≈“¬‡∑Õ‡∑’¬√’‡Õ¡’π∑”„Àâ°“√‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π‰¡à ¡∫Ÿ√≥å  àßº≈„Àâ¡’§à“§«“¡

·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥μË” „π∫“ßº≈‘μ¿—≥±å‰¥â¡’°“√‡æ‘Ë¡ “√°√–μÿâπ

(activator) ∫“ß™π‘¥ ‡æ◊ËÕ·°âªí≠À“§«“¡‰¡à‡¢â“°—π¥—ß°≈à“«

°“√∑’Ë “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å 2 ¢—ÈπμÕπ ¡’°“√∑“ “√

·Õ¥Œ’´’ø∑”„Àâ “√‰æ√å¡‡¡Õ√å∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ°√¥‰¡à‰¥â —¡º— 

‚¥¬μ√ß°—∫‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ®÷ß‰¡à‡°‘¥ªí≠À“§«“¡‰¡à‡¢â“°—π

πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“ “√‰æ√å¡‡¡Õ√å„π√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å 2

¢—ÈπμÕπ ·≈–√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å 1 ¢—ÈπμÕπ ¡’§«“¡™Õ∫πÈ” Ÿß

(hydrophilic) ®÷ßª√–æƒμ‘μπ‡ªìπ‡¬◊ËÕ°÷Ëß´÷¡ºà“π‰¥â (semi-

permeable membrane) ‡¡◊ËÕ„™â°—∫‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥∫à¡

μ—«¥â«¬μ—«‡Õß´÷Ëß¡’°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π™â“Ê ¡’º≈

„Àâ§«“¡™◊Èπ®“°‡π◊ÈÕøíπ “¡“√∂ºà“π‰ª∂÷ß∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ¢Õß

‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ‰¥â  àßº≈„Àâ‰¡à‡°‘¥°“√¬÷¥μ‘¥∑’Ë¥’30,31

´’‡¡πμå¬÷¥ (luting cement)

„π‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬®–„™â‡√ ‘́π´’‡¡πμå¬÷¥°—∫ºπ—ß§≈Õß√“°øíπ

∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬÷¥μ‘¥‡™‘ß°≈√–¥—∫®ÿ≈¿“§ ´÷Ëß„Àâ°“√¬÷¥Õ¬Ÿà∑’Ë¥’

°«à“·≈–¡’°“√√—Ë«´÷¡πâÕ¬°«à“°“√„™â´’‡¡πμå™π‘¥Õ◊Ëπ27 ·≈–

 à«πª√–°Õ∫¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬∑’Ë‡ªìπ‡√ ‘́π„π‡¡∑√‘°´å “¡“√∂

∑”ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’°—∫‡√´‘π„π‡√ ‘́π´’‡¡πμå‰¥â7

™π‘¥¢Õß‡√´‘π´’‡¡πμå ®”·π°μ“¡™π‘¥¢Õß “√¬÷¥μ‘¥∑’Ë

„™â√à«¡¥â«¬‰¥â‡ªìπ 3 ™π‘¥ §◊Õ ‡√ ‘́π´’‡¡πμå™π‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫

 “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å (total-etch resin cement)

‡√ ‘́π ’́‡¡πμå™π‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å

(self-etch resin cement) ·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πμå™π‘¥∑’Ë‰¡àμâÕß„™â

 “√¬÷¥μ‘¥√à«¡¥â«¬ (self-adhesive resin cement) ÷́Ëßæ∫

«à“‡√ ‘́π´’‡¡πμå™π‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å

·≈–™π‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å®–¡’°“√¬÷¥μ‘¥

°—∫‡π◊ÈÕøíπ∑’Ë¥’°«à“‡√´‘π´’‡¡πμå™π‘¥∑’Ë‰¡àμâÕß„™â “√¬÷¥μ‘¥√à«¡

¥â«¬32-35 ‡π◊ËÕß®“°‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈§μ√Õπ

™π‘¥ àÕß°√“¥ (Scanning electron microscopy) ·≈–

°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåÕ‘‡≈§μ√Õπ™π‘¥ àÕßºà“π (Transmission

electron microscopy) ‰¡àæ∫≈—°…≥–¢Õß™—Èπ‰Œ∫√‘¥∑’Ë

∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ√–À«à“ß‡π◊ÈÕøíπ°—∫´’‡¡πμå ·μà®–æ∫≈—°…≥–

º‘«√Õ¬μàÕ∑’Ë¢√ÿ¢√– (irregular interaction) √–À«à“ß´’‡¡πμå

°—∫‡π◊ÈÕøíπ ·≈–¬—ßæ∫ à«π¢Õß™—Èπ ‡¡’¬√å·≈– ‡¡’¬√åæ≈—§

Õÿ¥ªî¥∑àÕ‡π◊ÈÕøíπÕ¬Ÿà33,35 °“√»÷°…“º≈¢Õß°“√¬÷¥μ‘¥¢Õß

‡√ ‘́π ’́‡¡πμå°—∫‡π◊ÈÕøíπ„π§≈Õß√“°øíπ Gorraci ·≈–

§≥–36 æ∫«à“‡√ ‘́π´’‡¡πμå™π‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫

‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å º≈‘μ¿—≥±å·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ (Variolink II) „Àâ§à“

§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥∑’Ë¡“°°«à“Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫

°—∫‡√ ‘́π´’‡¡πμå™π‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å

º≈‘μ¿—≥±åæ“π“‡«’¬ 21 (Panavia 21) ·≈–‡√´‘π´’‡¡πμå

™π‘¥∑’Ë‰¡àμâÕß„™â “√¬÷¥μ‘¥ º≈‘μ¿—≥±å√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿπ‘‡´¡ (Rely-

X Unicem) ´÷Ëß¡’§à“§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π

·≈–‡¡◊ËÕ¥Ÿ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå™π‘¥ àÕßºà“π æ∫«à“º≈‘μ¿—≥±å

·«√‘‚Õ≈‘ß§å∑Ÿ¡’°“√°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√åÕÕ°∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–‡°‘¥™—Èπ

‰Œ∫√‘¥∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ 8-10 ‰¡‚§√‡¡μ√  à«πº≈‘μ¿—≥±å

æ“π“‡«’¬ 21 ¡’°“√≈–≈“¬™—Èπ ‡¡’¬√åÕÕ°‡æ’¬ß∫“ß à«π ·≈–

¬—ß§ß¡’ ‡¡’¬√åæ≈—§À≈ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ·≈–º≈‘μ¿—≥±å√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿπ‘‡´¡

‰¡à¡’°“√°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å·≈–‰¡àæ∫™—Èπ‰Œ∫√‘¥ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°
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¡ÕπÕ‡¡Õ√å∑’Ë‡ªìπ°√¥„πº≈‘μ¿—≥±åæ“π“‡«’¬ 21 ·≈–√’‰≈

‡ÕÁ°´å¬Ÿπ‘‡´¡‰¡à “¡“√∂°”®—¥™—Èπ ‡¡’¬√å∑’ËÀπ“´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√

°√Õ‡μ√’¬¡§≈Õß√“°øíπ‡æ◊ËÕ„ à‡¥◊Õ¬øíπÕÕ°‰ª‰¥â  Õ¥§≈âÕß

°—∫°“√»÷°…“¢Õß Huber ·≈–§≥–37 æ∫«à“‡√´‘π´’‡¡πμå™π‘¥

∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å º≈‘μ¿—≥±å´ÿª‡ªÕ√å

∫Õπ¥å (Superbond) „Àâ§à“§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥∑’Ë Ÿß°«à“

‡√´‘π´’‡¡πμå™π‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å º≈‘μ

¿—≥±åæ“π“‡«’¬‡Õø (Panavia F) º≈‘μ¿—≥±åæ“√“‚æ ´’‡¡πμå

(Parapost Cement) ·≈–‡√´‘π ’́‡¡πμå™π‘¥∑’Ë‰¡àμâÕß„™â “√

¬÷¥μ‘¥ º≈‘μ¿—≥±å√’‰≈‡ÕÁ°´å¬Ÿπ‘‡´¡

°“√»÷°…“º≈¢Õß§«“¡Àπ“¢Õß‡√ ‘́π ’́‡¡πμåμàÕ°“√¬÷¥

μ‘¥„π§≈Õß√“°øíππ—Èπ „π∫“ß°“√»÷°…“æ∫«à“‡¡◊ËÕ§«“¡Àπ“

¢Õß´’‡¡πμå∑’ËÕ¬Ÿà≈âÕ¡√Õ∫‡¥◊Õ¬øíπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–‰¡à¡’º≈μàÕ§«“¡

·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ37,38 ·μà„π∫“ß°“√»÷°…“æ∫«à“

¡’º≈∑”„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥¢Õß‡√´‘π´’‡¡πμå≈¥≈ß

‡π◊ËÕß®“°¡’°“√‡°‘¥øÕßÕ“°“»À√◊Õ√Ÿæ√ÿπ„π™—Èπ´’‡¡πμå ‡ªìπ

®ÿ¥‡√‘Ë¡μâπ„π°“√‡°‘¥√Õ¬√â“« π”‰ª Ÿà°“√·μ°À—°‰¥â39

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π®–·∫àß

‡√´‘π´’‡¡πμåÕÕ°‡ªìπ™π‘¥∫à¡μ—«¥â«¬μ—«‡Õß ™π‘¥∑’Ë¡’°“√∫à¡

μ—«¥â«¬· ß (light-cured) ·≈–™π‘¥∫à¡μ—« Õß√Ÿª·∫∫ °“√

„™â‡√ ‘́π´’‡¡πμå™π‘¥∑’Ë∫à¡μ—«¥â«¬· ß¡’¢âÕ¥’∑’Ë¡’√–¥—∫°“√‡°‘¥

æÕ≈‘‡¡Õ√å (degree of conversion)  Ÿß ´÷Ëß¡’º≈¥’μàÕ

§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈¢Õß«— ¥ÿ ·μà°“√„™âß“π„π§≈Õß√“°øíπ·¡â

‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬∫“ß™π‘¥¬Õ¡„Àâ· ßºà“π‰¥â ·μà‡π◊ËÕß®“°

§≈Õß√“°øíπ¡’§«“¡¬“«¡“°À√◊Õ§ÿ≥¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß©“¬· ß

·≈–μ”·Àπàß°“√«“ßª≈“¬À≈Õ¥π”· ß∑’Ë‰¡à∂Ÿ°μâÕß ∑”„Àâ„π

 à«π∑’Ë≈÷°≈ß‰ª∑“ßª≈“¬√“°®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π

‰¡à ¡∫Ÿ√≥å„π∫√‘‡«≥∑’Ë· ß≈ß‰ª‰¡à∂÷ß‰¥â40  à«π‡√ ‘́π ’́‡¡πμå

™π‘¥∫à¡μ—«¥â«¬μ—«‡Õß¡’¢âÕ®”°—¥„π‡√◊ËÕß‡«≈“„π°“√°àÕμ—«∑’Ëπ“π

·μà‡π◊ËÕß®“°¡’°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—πÕ¬à“ß™â“Ê ®÷ß

¡’·√ß‡§âπ®“°°“√À¥μ—«∑’ËπâÕ¬°«à“·≈–¡’°“√‰À≈·ºà (flow) ∑’Ë

¥’°«à“‡√´‘π´’‡¡πμå™π‘¥∫à¡μ—«¥â«¬· ß37 ·≈–®“°¢—ÈπμÕπ„π

°“√º ¡ ’́‡¡πμåÕ“®∑”„Àâ¡’øÕßÕ“°“»‡°‘¥¢÷Èπ„π‡π◊ÈÕ ’́‡¡πμå

´÷ËßÕ“®¡’º≈μàÕ§ÿ≥ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈·≈–°“√¬÷¥μ‘¥¢Õß«— ¥ÿ‰¥â „π

¢≥–∑’Ë‡√ ‘́π´’‡¡πμå™π‘¥∫à¡μ—« Õß√Ÿª·∫∫®–≈¥¢âÕ®”°—¥∑’Ë

‡°‘¥„π‡√´‘π´’‡¡πμå∑—Èß Õß™π‘¥≈ß

°“√∑’Ë‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬ª√–°Õ∫¥â«¬‡ âπ„¬∑’Ë∂Ÿ°≈âÕ¡√Õ∫

¥â«¬‡√ ‘́π‡¡∑√‘°´å·∫∫‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢â“¡ (cross-linked) ÷́Ëß¡’

√–¥—∫°“√‡°‘¥æÕ≈‘‡¡Õ√å Ÿß ®÷ß‡À≈◊Õ à«π∑’Ë®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ

≈’‡¡Õ‰√‡´™—π°—∫¡ÕπÕ‡¡Õ√å„π‡√´‘π´’‡¡πμåπâÕ¬ ∑”„Àâ°“√

¬÷¥√–À«à“ß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πμå‰¡à‰¥âº≈¥’‡∑à“∑’Ë

§«√41 ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥μ‘¥‚¥¬°“√‡μ√’¬¡

º‘«‡¥◊Õ¬øíπ°àÕπ ‡™àπ °“√∑“ “√‰´‡≈π (silane coupling

agent) °“√‡ªÉ“¥â«¬Õπÿ¿“§Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ÕÕ°‰´¥å (aluminum

trioxide particle, Al2O3) À√◊ÕÕ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ÕÕ°‰´¥å∑’Ë

‡§≈◊Õ∫¥â«¬´‘≈‘°“ (aluminum trioxide modified with

silica, SiO2) À√◊Õ°“√‡μ√’¬¡º‘«‡¥◊Õ¬øíπ¥â«¬ “√‡§¡’∫“ß

™π‘¥°àÕπ∑“ “√‰´‡≈π

„π°“√∑“ “√‰´‡≈π ‰´‡≈π®–‡¢â“‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫À¡Ÿà

‰Œ¥√Õ°´’ (-OH group) ∑’ËÕ¬Ÿà„π “√Õπ‘π∑√’¬å ‡™àπ „π·°â«

À√◊Õ§«Õμ´å À√◊Õ„π‡¡∑√‘° ǻ¢Õß«— ¥ÿ∑’Ë¡’‡√ ‘́π‡ªìπ à«π

ª√–°Õ∫ ∑”„Àâ‡°‘¥æ—π∏–∑“ß‡§¡’√–À«à“ß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬

·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πμå πÕ°®“°π’È°“√„™â “√‰´‡≈π∑“∑’Ëº‘«‡¥◊Õ¬øíπ

‡ âπ„¬°àÕπ°“√¬÷¥μ‘¥®–∑”„Àâ«— ¥ÿ∑’Ë¡“¬÷¥¡’°“√‡°“–μ‘¥°—∫

æ◊Èπº‘«‰¥â¥’42 °“√‡ªÉ“¥â«¬Õπÿ¿“§Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ÕÕ°‰´¥å®–

∑”„Àâº‘«‡¥◊Õ¬øíπ¢√ÿ¢√–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡æ◊Èπ∑’Ëº‘« ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√

¬÷¥μ‘¥‡™‘ß°≈°—∫‡√´‘π´’‡¡πμå43  à«π°“√‡ªÉ“¥â«¬Õ–≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

ÕÕ°‰´¥å∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥â«¬´‘≈‘°“ πÕ°®“°‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥μ‘¥‡™‘ß°≈„Àâ

·°à‡¥◊Õ¬øíπ·≈â«¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥ªÆ‘°‘√‘¬“∑“ß‡§¡’°—∫‡√´‘π´’‡¡πμå

‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ44 „π¢≥–∑’Ë°“√„™â “√‡§¡’ ‡™àπ ‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√å

ÕÕ°‰´¥å ‚´‡¥’¬¡‡Õ∑Õ°´“¬¥å (sodium ethoxide) À√◊Õ‚ª

·∑ ‡ ’́¬¡‡ªÕ√å·¡ß°“‡πμ (potassium permanganate)

‡μ√’¬¡º‘«‡¥◊Õ¬øíπ°àÕπ∑“ “√‰´‡≈π ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√°”®—¥‡√ ‘́π

‡¡∑√‘°´å∑’Ëº‘«¢Õß‡¥◊Õ¬øíπÕÕ°∑”„Àâ¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡°‘¥

°“√‡º¬¢Õß‡ âπ„¬‚¥¬‰¡à∑”„Àâ‡ âπ„¬‡ ’¬ ¿“æ‰ª·≈–æ√âÕ¡

∑’Ë®–®—∫°—∫ “√‰´‡≈π‰¥â¡“°¢÷Èπ45,46 Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ °“√‡μ√’¬¡

º‘«¥â«¬ “√‡§¡’π—Èπ‰¡à§«√„™â “√‡§¡’∑’Ë¡’ƒ∑∏å√ÿπ·√ß ‡™àπ °√¥

‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ√‘° (hydrofluoric acid) ‡π◊ËÕß®“°Õ’æÁÕ°´’‡√´‘π

(epoxy resin) ·≈–‡ âπ„¬®–∂Ÿ°∑”≈“¬¡“°∑”„Àâ§ÿ≥ ¡∫—μ‘

¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ‡ ’¬‰ª  à«π°“√∑“°√¥øÕ øÕ√‘°§«“¡‡¢â¡¢âπ

√âÕ¬≈– 32 ∑’Ëº‘«‡¥◊Õ¬øíπ‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’æ∫«à“‰¡à‰¥â™à«¬

„Àâ°“√¬÷¥μ‘¥¥’¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠47

°“√»÷°…“¥â«¬«‘∏’‰ø‰π∑åÕ‘≈‘‡¡π∑å„π‡√◊ËÕß™π‘¥¢Õß ’́‡¡πμå

μàÕ°“√°√–®“¬·√ß‡§âπ æ∫«à“„πøíπ∑’Ë∫Ÿ√≥–¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ
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‡ âπ„¬√à«¡°—∫°“√∑”§√Õ∫øíπ‡´√“¡‘° §à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ

¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß‡√´‘π ’́‡¡πμå‰¡à‰¥â¡’º≈μàÕ°“√°√–®“¬·√ß‡§âπ

π—Ëπ§◊Õ “¡“√∂„™â°—∫‡√ ‘́π´’‡¡πμå∑’Ë¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥

À¬ÿàπ¡“°°«à“À√◊ÕπâÕ¬°«à“‡π◊ÈÕøíπ°Á‰¥â10 ·μàÕ’°°“√»÷°…“

æ∫«à“„πøíπ∑’Ë∫Ÿ√≥–¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬√à«¡°—∫‡√´‘π§Õ¡

‚æ ‘μ °“√„™â‡√´‘π´’‡¡πμå∑’Ë¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ

πâÕ¬°«à“‡π◊ÈÕøíπ ®–™à«¬≈¥·√ß‡§âπ„π√“°øíπ‰¥â¥’°«à“48

‡π◊ÈÕøíπ·≈–«— ¥ÿ √â“ß·°πøíπ

„πøíπ∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ·≈â« ª√‘¡“≥‡π◊ÈÕ

øíπ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ‚¥¬‡©æ“–∫√‘‡«≥§Õøíπ‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß∑’Ë¡’º≈

μàÕ§«“¡ ”‡√Á®¢Õß°“√√—°…“ °“√¡’‡øÕ√å√Ÿ ŸßÕ¬à“ßπâÕ¬ 2

¡‘≈≈‘‡¡μ√®–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡ “¡“√∂„π°“√√—∫·√ß·≈–‡æ‘Ë¡

§«“¡μâ“π∑“πμàÕ°“√·μ°À—°¢Õßøíπ‰¥â49 ®“°°“√»÷°…“

∑“ß§≈‘π‘°„πøíπ°√“¡πâÕ¬∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ‡ªìπ

‡«≈“ 2 ªï æ∫«à“°“√„ à‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬™à«¬≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ß„π

°“√‡°‘¥§«“¡≈â¡‡À≈« ·≈–§«“¡≈â¡‡À≈«®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ¡’°“√

 Ÿ≠‡ ’¬‡π◊ÈÕøíπ‰ª∑ÿ°¥â“π15 ·≈–®“°°“√»÷°…“∑“ß§≈‘π‘°

‡ªìπ‡«≈“ 3 ªï¢Õß Cagidiaco ·≈–§≥–50 æ∫«à“ª√‘¡“≥

‡π◊ÈÕøíπ∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà·≈–°“√„ à‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬¡’º≈μàÕ°“√§ß

Õ¬Ÿà¢Õßøíπ∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ·≈â«

«— ¥ÿ √â“ß·°πøíπ∑’Ë„™â°—∫‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬π‘¬¡„™â‡ªìπ

‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡·¢Áß·√ß Ÿß„Àâ§«“¡ «¬ß“¡

 “¡“√∂¬÷¥μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ·≈–™à«¬‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß·√ß„Àâ

°—∫øíπ ‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ∑’Ëπ”¡“ „™â‡ªìπ·°πøíπ ‰¥â·°à ‡√ ‘́π

§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥∑—Ë«‰ª (conventional resin composite) ‡√ ‘́π

§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥‰À≈·ºà (flowable resin composite) ·≈–

‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ∑’Ëº≈‘μ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ‡ªìπ«— ¥ÿ √â“ß·°πøíπ‚¥¬‡©æ“–

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“°“√„™â‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥‰À≈·ºà¡’°“√‡°‘¥

øÕßÕ“°“» À√◊Õ√Ÿæ√ÿπ∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ√–À«à“ßº‘«¢Õß‡¥◊Õ¬

øíπ°—∫‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μπâÕ¬ ∑”„Àâ¡’§«“¡·π∫ π‘∑°—∫º‘«

‡¥◊Õ¬øíπ‰¥â¥’°«à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫«— ¥ÿ‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥Õ◊Ëπ

∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°«— ¥ÿ¡’§«“¡Àπ◊¥μË”®÷ß‰À≈·ºà‰¥â¥’51 ¡’°“√

»÷°…“∑“ß§≈‘π‘°μ‘¥μ“¡º≈°“√∫Ÿ√≥–øíπ¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬

√à«¡°—∫°“√„™â‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥‰À≈·ºà ‡ªìπ«— ¥ÿ √â“ß·°π

øíπ„π√–¬–‡«≈“ 2-3 ªï æ∫«à“‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥‰À≈·ºà

„Àâ°“√√Õß√—∫∑’Ë¥’„π°“√∫Ÿ√≥–¥â«¬§√Õ∫øíπ16 ·μà‡¡◊ËÕ»÷°…“

∂÷ß°“√¬÷¥μ‘¥æ∫«à“‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥‰À≈·ºà¡’§à“§«“¡

·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥μË”°«à“‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥‰Œ∫√‘¥ ·≈–

‡√´‘π§Õ¡‚æ ‘μ∑’Ëº≈‘μ¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ«— ¥ÿ √â“ß·°πøíπ‚¥¬‡©æ“–

‡π◊ËÕß®“°‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ™π‘¥‰À≈·ºà¡’ª√‘¡“≥‡√ ‘́π‡¡∑√‘°´å

¡“° ·μà¡’ª√‘¡“≥¢Õß«— ¥ÿÕ—¥·∑√°πâÕ¬∑”„Àâ¡’·√ß„π°“√À¥

μ—«‡¡◊ËÕ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π Ÿß ®÷ß¡’º≈μàÕ§«“¡

·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥°—∫‡¥◊Õ¬øíπ‰¥â ·≈–°“√∑’Ë«— ¥ÿ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘

‡™‘ß°≈∑’Ë§àÕπ¢â“ßμË”®÷ß¡’§«“¡∑π∑“πμàÕ·√ß∫¥‡§’È¬«‰¥â‰¡à¥’æÕ52

ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√π”‡Õ“‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ∑’Ëº≈‘μ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ‡ªìπ

«— ¥ÿ √â“ß·°πøíπ¡“„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥‡æ◊ËÕ„™â·∑π‡√ ‘́π

´’‡¡πμå ‚¥¬¡’°“√»÷°…“æ∫«à“§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥¢÷Èπ°—∫

™π‘¥¢Õß “√¬÷¥μ‘¥∑’Ë„™â53,54 ·≈–æ∫«à“∂÷ß·¡â§ÿ≥ ¡∫—μ‘

‡™‘ß°≈¢Õß¢Õß‡√ ‘́π§Õ¡‚æ ‘μ∑’Ëº≈‘μ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ‡ªìπ«— ¥ÿ √â“ß

·°πøíπ„π·μà≈–¬’ËÀâÕ®–·μ°μà“ß°—π ·μà°Á‰¡à¡’º≈μàÕ°“√¬÷¥

μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ„π à«π√“°øíπ54 ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ß„π

°“√‡°‘¥§«“¡‡ ◊ËÕ¡¢Õß°“√¬÷¥μ‘¥√–À«à“ß‡¥◊Õ¬øíπ°—∫«— ¥ÿ

 √â“ß·°πøíπ §«√„Àâ«— ¥ÿ √â“ß·°πøíπ§≈ÿ¡∑—∫ à«π∫π¢Õß

‡¥◊Õ¬øíπ ¡’§«“¡Àπ“Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 ¡‘≈≈‘‡¡μ√55

‡¡◊ËÕ»÷°…“°“√°√–®“¬·√ß‡§âπ¥â«¬«‘∏’‰ø‰π∑åÕ‘≈‘‡¡π∑å

æ∫«à“„π à«π·°πøíπ«— ¥ÿ∑’Ëπ”¡“„™â§«√¡’§à“ ¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß

 ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ„°≈â‡§’¬ß°—∫‡π◊ÈÕøíπ À“°«— ¥ÿ à«π·°πøíπ¡’

§«“¡·¢Áß¡“° °“√ – ¡·√ß‡§âπ∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ®–Õ¬Ÿà‰ª∑“ß

ª≈“¬√“°¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ9

∫∑«‘®“√≥å·≈– √ÿª

„πøíπ∑’Ëºà“π°“√√—°…“§≈Õß√“°øíπ·≈â«°“√∑”„Àâ‡°‘¥

≈—°…≥–‚¡‚π∫≈Õ§¡’ªí®®—¬ Õßª√–°“√∑’ËμâÕß§”π÷ß∂÷ß

ª√–°“√·√° §◊Õ «— ¥ÿ∫Ÿ√≥–μâÕß “¡“√∂¬÷¥°—π‰¥â¥’·≈–¬÷¥

μ‘¥°—∫‡π◊ÈÕøíπ∫√‘‡«≥√“°øíπ‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ·≈–ª√–°“√∑’Ë

 Õß §◊Õ «— ¥ÿ∫Ÿ√≥–μâÕß¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ„°≈â

‡§’¬ß‡π◊ÈÕøíπ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√ª√– “π‡ ¡◊Õπ‡ªìπÀπà«¬

‡¥’¬«°—π∑“ß‡™‘ß°≈°—∫‡π◊ÈÕøíπ8 ‡¡◊ËÕ¡’·√ß¡“°√–∑”°—∫øíπ

«— ¥ÿ∫Ÿ√≥–®–¡’°“√∫‘¥μ—«‰ªæ√âÕ¡°—∫‡π◊ÈÕøíπ‡°‘¥°“√°√–®“¬

·√ß∑’Ë‡∑à“Ê °—π ≈¥°“√ – ¡·√ß‡§âπ∑’Ë√“°øíπ·≈–≈¥§«“¡

‡ ’Ë¬ßμàÕ°“√·μ°À—°¢Õß√“°øíπ≈ß4-6

‡¥◊Õ¬øíπ∑’Ëπ”¡“„™â„Àâ‡°‘¥≈—°…≥–‚¡‚π∫≈Õ§§«√‡≈◊Õ°

™π‘¥∑’Ë¡’§à“¡Õ¥ÿ≈— ¢Õß ¿“æ¬◊¥À¬ÿàπ„°≈â‡§’¬ß°—∫‡π◊ÈÕøíπ

·≈–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡μâ“π∑“πμàÕ°“√·μ°À—°¢Õßøíπ‰¥â ‡™àπ
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‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬ ·μà®“°°“√»÷°…“∑“ß§≈‘π‘°æ∫«à“§«“¡≈â¡

‡À≈«∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πøíπ∑’Ë∫Ÿ√≥–¥â«¬‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬  à«π„À≠à
§◊Õ °“√À≈ÿ¥¢Õß‡¥◊Õ¬øíπ15,16 ´÷Ëß‡°‘¥®“°§«“¡≈â¡‡À≈«„π
°“√¬÷¥μ‘¥√–À«à“ß‡π◊ÈÕøíπ·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πμå16 ªí≠À“°“√¬÷¥
μ‘¥∑’Ë‰¡à¥’√–À«à“ß‡π◊ÈÕøíπ·≈–‡√´‘π´’‡¡πμå‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â®“°À≈“¬
 “‡Àμÿ ‰¥â·°à ≈—°…≥–‚§√ß √â“ß¢Õß‡π◊ÈÕøíπ¿“¬„π§≈Õß
√“°øíπ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß∑àÕ‡π◊ÈÕøíπ„π à«πª≈“¬
√“°øíππâÕ¬°«à“ à«π°≈“ßøíπ ·≈– à«π§Õøíπ20 ∑”„Àâ§à“
§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥„π à«πª≈“¬√“°øíπ‰¡à¥’‡∑à“°—∫ à«π
μ—«øíπ21,22 À√◊Õ‡°‘¥®“°¢âÕ®”°—¥„π‡√◊ËÕß¢π“¥·≈–√Ÿª√à“ß
¢Õß§≈Õß√“°øíπ∑’Ë·§∫·≈–¬“«∑”„Àâ¡’§à“§Õπøî°‘«‡√™—π
·ø§‡μÕ√å Ÿß  àßº≈„Àâ‡°‘¥·√ß‡§âπ®“°°“√À¥μ—«‡¡◊ËÕ‡°‘¥
ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’‡¡Õ‰√‡´™—π‰¥â¡“° πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ªí≠À“°“√
‡¢â“∑”ß“π„π à«πª≈“¬√“°øíπ °“√∑“ “√¬÷¥μ‘¥∑”‰¥â‰¡à∑—Ë«∂÷ß
·≈–Õ“®¡’μ—«∑”≈–≈“¬„π “√‰æ√å¡‡¡Õ√å À√◊Õ¡’§«“¡™◊ÈπÀ≈ß
‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‰ª¢—¥¢«“ßμàÕ°“√¬÷¥μ‘¥ °“√·°â‰¢Õ“®∑”‰¥â‚¥¬°“√
„™â·ª√ß∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° (microbrush) „π°“√∑“ “√¬÷¥μ‘¥
·∑π°“√„™â·ª√ß∏√√¡¥“ ·≈–°“√„™â°√–¥“… —́∫√Ÿª°√«¬
·À≈¡ (paper point) —́∫§«“¡™◊ÈπÀ√◊Õ “√‰æ√å¡‡¡Õ√å à«π
‡°‘π∑’Ë‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà„π§≈Õß√“°øíπÕÕ°56,57

°“√‡≈◊Õ°„™â “√¬÷¥μ‘¥·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πμåπ—∫‡ªìπªí®®—¬∑’Ë
 ”§—≠„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬÷¥μ‘¥∑’Ë¥’„π§≈Õß√“°øíπ °“√„™â
‡√ ‘́π´’‡¡πμå∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‚∑∑Õ≈‡Õ∑™å®–„Àâ§à“
§«“¡·¢Áß·√ß°“√¬÷¥μ‘¥∑’Ë¥’ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√„™â‡√´‘π´’‡¡πμå
™π‘¥∑’Ë„™â√à«¡°—∫ “√¬÷¥μ‘¥√–∫∫‡´≈øá‡Õ∑™å·≈–™π‘¥∑’Ë‰¡àμâÕß
„™â “√¬÷¥μ‘¥36,37 ‡π◊ËÕß®“°§≈Õß√“°øíπ¡’§«“¡¬“«¡“° °“√
„™â‡√´‘π´’‡¡πμå™π‘¥∫à¡μ—«¥â«¬· ßÕ“®‰¡à„™à∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’„π°“√
∫Ÿ√≥– ·¡â«à“‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬∫“ß™π‘¥¬Õ¡„Àâ· ßºà“π‰ª‰¥â
·μà„π à«π∑’Ë≈÷°≈ß‰ª∑“ßª≈“¬√“°«— ¥ÿÕ“®‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æÕ≈’
‡¡Õ‰√‡´™—π‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‰¥â40  à«π°“√„™â‡√´‘π´’‡¡πμå™π‘¥∫à¡
μ—«¥â«¬μ—«‡Õß¡’¢âÕ®”°—¥„π‡√◊ËÕß‡«≈“°“√°àÕμ—«∑’Ëπ“π ¥—ßπ—Èπ
®÷ß·π–π”„Àâ„™â‡ªìπ‡√´‘π´’‡¡πμå™π‘¥∫à¡μ—« Õß√Ÿª·∫∫ °“√
º ¡‡√´‘π´’‡¡πμåÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥øÕßÕ“°“»¿“¬„π‡π◊ÈÕ´’‡¡πμå
·≈–∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ√–À«à“ß´’‡¡πμå°—∫‡π◊ÈÕøíπ‰¥â ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√
≈¥øÕßÕ“°“»∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ“®„™â‡≈π∑Ÿ‚≈ ‰ª√—≈ (lentulo
spiral) ªíòπ´’‡¡πμå„π§≈Õß√“°øíπ°àÕπ°“√„ à‡¥◊Õ¬øíπ2

À√◊Õ„™â‡√ ‘́π´’‡¡πμå„π√Ÿª·∫∫∫√√®ÿ¿—≥±åÀ≈Õ¥©’¥æ√âÕ¡º ¡
·∑π°“√º ¡¥â«¬¡◊Õ58

‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡°“√¬÷¥√–À«à“ß‡¥◊Õ¬øíπ‡ âπ„¬·≈–‡√ ‘́π´’‡¡πμå
§«√¡’°“√‡μ√’¬¡º‘«‡¥◊Õ¬øíπ°àÕπ°“√¬÷¥μ‘¥ ‡™àπ °“√∑“ “√
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Abstracts

The restoration of endodontically treated teeth is one of the most important factors of the
endodontic treatment success. Due to the potential of currently available restorative materials, the
monoblock concept has been introduced for the restoration of endodontically treated teeth using pre-
fabricated fiber post. The attempt of this concept is to achieve mechanically homogeneous unit of root
dentin and restorative materials by using materials that are able to bond mutually and strongly to the
dentin and have the modulus of elasticity that is similar to that of the dentin. When the load is applied
on the teeth, the material together with dentin will flex leading to the homogeneous stress distribution.
This review demonstrates the monoblock concept in endodontically treated teeth in terms of definition,
classification, factors inducing monoblock, and the limitation and problems occurring with this con-
cept.

(CU Dent J. 2011;34:141-154)
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